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Abstract 



The invention relates to a measuring arrangement for detecting cracks with the aid of optical fibres. The 
optical fibres are laid for this purpose in a defined configuration on the adhesive side of an area-wise 
perforated adhesive film, and are covered with a coat of lacquer after bonding to the specimen. After 
curing of the coat of lacquer and removal of the adhesive film, the optical fibres lying on the specimen 

ga 

are covered with one or more coats of lacquer. I 
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Beschreibung 

Die Erfindung bczieht sich auf einen RiSdetektor zuro 
Feststellen von Rissen in einem zu ubenvachenden Bau- 
teil, der aus in gewunschter Konfiguration am zu ober- 
wachenden Bauteil aufklebbaren Lichtleitfasern be- 
stehL 

Ein RiSdetektor dieser Art geht aus der DE 
29 37 824 Bl hervor- Dieser RiBdetektor benutzt Licht- 
leitfasern, welche auf ein jeweils zu untersuchendes 
Bauteil aufgeklebt werden und deren Lichtdurchgang 
laufend oder in Zeitabstanden mit einem Lichtdetektor 
Qberwacht winl Ein in einer lichtleitfaser aufgnind ei- 
nes Risses entstandener Brucfa reduziert die Lichttrans- 
mlssion dieser Faser sehr stark, so daB hlerauf ein Licht- 
detektor anspricht und ein Signal zur Ausldsung einer 
RiBanzeige erzeugt Von besonderem Vorteil ist dabei 
die Tatsache, daB durch den unmfttelbaren Kontakt der 
Lichtleitfaser mit der Bauteiloberfl&che sich eine hohe 
NachweUempfuidlichkeit ergibt, und daB Korrosions- 
probleme nicht auftreten kGnnen. AuBerdem ist eine 
einmal ausgelSste RiBanzeige irreversibel, so daB ein 
RiB auch nach Entlastung weiterhin angezeigt wird. 
Problematisch ist jedoch das Aufkleben der lichtleitfa- 
sern auf dem Bauteil, da ein definiertes Verlegen der 
Lichtleitfasern Voraussetzung far die Gute eines MeB- 
vorganges ist 

Weiterhin ist es aus der DE-PS 21 17 299 bekannt, 
insbesondere zum Oberwachen von Forderbandern, 
biegsame Lichtleiter zu benutzen. Die Lichtleiter kfin- 
nen aus bundclarug zusammengefaBten Glasfasern be- 
stehen und vorzugsweise in Quel? ichtung der Forder- 
bander darin eingebetiet oder daran angebracht sein. 
Beim Durchlauf eines Fdrderbandes -*ann so der Licht- 
durchgang mit einer Lichtquelle und einer Fotozelle 
uberwacht werden. Beschadigungen am Forderband ha- 
ben somit auch Schaden in den Lichtleitern z:ir Folge, so 
daB die FotozeUen hlerauf ansprecben und oie Bescha- 
digung melden oder den Bandantricb abschalten. 

Aus der DE-OS 15 72 857 geht auch hervor, bandfar- 
mige faseroptische Bauelemente mi: einer Vielzahl ein- 
dimensional nebeneinander liegender Einzelfasern auf 
einem bandfdrmigen Trager durch Verkleben anzuord- 
nen. Der bandfdrmige Trfiger kann dabei aus Metall, 
Kunststoff oder Papier bestehen oder auch als Man- 
schette ausgebildec sein. Sofche bandfdrmigen faserop- 
tischen Bauelemente sind bruch- und reiBfest und kdn- 
nen daher fur robuste Banspruchungen benutzt werden. 
FQr einen RiBdetektor sind solche faseroptische Bauele- 
mente aber nicht geeignet. 

Bekannt ist es darQber hinaus, Dehnungs-MeBstreifen 
auf biegsamen und perforierten Tragern, z. B. maander- 
fdrmtg aufzubringen. zu verkleben und mit einem Deck- 
blatt zu schQtzen. FQr den Trager kann ein Material 
benutzt werden, das dem Ldsungsmittet des Klebstoffs 
ein Entweichen gestattet 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, einen RiBdetektor mit Lichtleitfasern vorzuse- 
hen, welcher das Anbringen der Lichtleitfasern auf ei- 
nem Bauteil in definierter {Configuration auf einfache 
und sichere Weisegestattet 

GemaB der Erfindung ist diese Aufgabe dadurch ge- 
Idst, daB der RiBdetektor aus einer mit Lochern verse- 
henen, gegen Verdunnungsmittel resistenten Klebefolie 
besteht, auf deren Haftseite die Lichtleitfasern in ge- 
wQnschter Konfiguration angeordnet sind, daB die L6- 
cher derart bemessen sind, daB die mit der Klebefolie 
auf das zu untersuchende Bauteil aufklebbaren Licht- 
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leitfasern durch die Ldcher hindurch mit einer durch 
Spritzen aufgetragenen dQnnen Schicht aus Zinkchrom- 
a flack auf dem zu untersuchenden Bauteil fixierbar sind, 
die nach Ab ziehen der Klebefolie vervollstandigbar ist. 
5 Der erfindungsgemaBe RiBdetektor ermdglicht ein 
Anbringen der Lichtleitfasern auf einem zu untersu- 
chenden Bauteil in definierter Konfiguration ohne gro- 
Ben und zeitraubenden Aufwand. Fur das Verlegen der 
Lichtleitfasern auf der Haftseite einer Klebefolie k6n- 
io nen Vorrichtungen benutzt werden, welche z.B. ein 
Verlegen in Langsrichtung eines Klebefolienbandes 
oder maanderfdrmig ennSglichen. Zum Verlegen von 
bestimmten Sonderformen empfiehlt es sich Schablo- 
nen zu benutzen, die sich aufgnind einer Antihaftschicht 
15 danach Jeicht von der Klebefolie entfernen lassen. Es ist 
aber auch mdglich, hierfur einen Fflhrungskopf zu be- 
nutzen und diesen nach Art eines AM^Schreibers mit 
einer Mikroprozessorsteuerung zu steuern. 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung naher er- 
20 lautert Es zeigt 

Fig. t ein perforiertes Klebefoiienband, 
Fig. 2 eine Vorrichtung zum Verlegen von lichtleitfa- 
sern auf einem Klebefoiienband^ 

Fig. 2a ein mit lichtleitfasern versehenes Kiebefo- 
25 Uenband, 

Fig. 3 ein Klebefoiienband mit maanderfdrmig ver- 
legten Lichtleitfasern und 

Fig, 4a, b zwei Schablonen zum Verlegen von Licht- 
leitfasern in Sonderform. 
30 In der Darstellung nach Fig. 1 ist eine Klebefolie 10 
als Ausschnitt eines Bandes zu sehen, das mit einer fla- 
chenmaGig verteilten Perforierung f 1 versehen ist Das 
Ausfflhrungsbeispiel ist fQr Lochdurchmesser von 2 mm 
mit entsprechend bemessenen ZwischenstQcken ausge- 
35 legt Fig. 2 zeigt eine Vorrichtung 15, welche es gestat- 
tet, auf der Haftseite eines Klebefolienbandes 16 Licht- 
leitfasern 17 in Langsrichtung maschinell zu verlegen. 
Die Lichtleitfasern 17 werden dabei von einer Vorrats- 
rolle 18 abgerollt und zunachst Qber eihe in einem Saug- 
40 rohr 19 angeordnete Umlenkrolle 20 geleitet Dies 
Saugrohr 19 dient zum Spannen der Lichtleitfasern 17, 
wahrend die Umlenkrolle 20 mit Hilfe einer nicht naher 
dargestellten optischen Positionsmessung gleichzeitig 
zur Regelung des Faservorschubs dient Nach dem 
45 Saugrohr 19 werden die Lichtleitfasern 17 Qber eine 
Umlenkrolle 2f in ein Reinigungsbad 22 zum Entfernen 
der Schlichte geleitet und Qber eine im Bad angeordnete 
weitere Umlenkrolle 23 wieder herausgeleitet Ober ei- 
ne Umlenkrolle 24 gelangen die gereinigten Lichtleitfa- 
50 sern 17 zu einer Umlenkrolle 25, der das perforierte 
Klebefoiienband 16 von einer Vorratsrolle 26 ebenfalls 
zu&eleitet ist Von der Klebefolie 16 wird das Trenn pa- 
pier 27 zuvor abgetrennt und Qber zwei Umlenkrollen 
28, 29 einer Umlenkrolle 30 zugefOhrt An dieser Rolle 
55 wird das mit den Lichtleitfasern 17 versehene Klebefo- 
iienband 16 wieder mit dem Trennpapier 27 versehen 
und einer Vorratsrolle 31 zum Aufspulen zugeleitet Die 
Vorratsrolle 31 en thai t somit ein mit Lichtleitfasern 17 
versehenes und durch das Trehnpapier 27 abgede :ktes 
60 Klebefoiienband 16, das quasi als Meterware fQr MeB- 
zwecke zugeschnitten werden kann. An einer der Um- 
lenkrollen und zwarder Umlenkrolle 24 sind dabei FQh- 
rungselemente, beispielsweise Rillen vurgesehen. wel- 
che eine definierte Verlegung der Lichtleitfasern 17 ge- 
65 wahrleisten. 

In der Darstellung Fig. 2a ist dabei ein mit Lichtleitfa- 
sern 17 versehenes Klebefoiienband 16 zu sehen und zu 
erkennen, daB durch die flachenmaGige Perforierung die 
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Lichtleitfasern 17 in gleichmaBig verteilten Abstanden 
frei liegen. Nach dem Aufkleben auf einem Prtfiing sind 
die Lichtleitfasern 17 im Bereich der Fetforaticnsiocher 
frei und kQnnen durch Auftragen (Spritzen) einer Lack- 
schicht am Prfifling befestigt werdert Nach dem Aus- 5 
harten der Lackschicht und Abziehen der Folie kann 
durch Auftragen einer und/oder weiterer Lackschichten 
eine Verlegung der Lichtleitfasern mit sicherer Haftung 
erzielt werden. FDr denl-ack wird Zinkchromatfack ver- 
wendet, wobet als Verdunnungsmittel ein die Folie mcht 10 
angreifendes Mittel bzw. eine gegen das Verdunnungs- 
mittel resistente Folie benutzt wird. 

Neben einer Verlegung der lichtleitfasern (17) in 
Langsrichtung eines Klebefolienbandes (16) ist auch ei- 
ne maanderf5rmige Verlegung z. B. nach Fig. 3 mdglich, 15 
Eine derartige Verlegung verlangt Zusatzvorrichtungen 
z. B. Schablonen, was aber ohne gro Sen Auf wand m6g- 
Hch ist Bei dem KJebefolienband 16 nach Fig. 3 sind die 
Lichtleitfasern 17 mit Qber die Rander hinausreichenden 
Schleifen verlegt eine solche Verleguagsart hat auf- 20 
grund der dehnbaren Folie den Vorteil, daB s*ch z. B 
beim Anbringen an einem Prttfling hiermit die in der 
Praxis auftretenden Unregelm&fligkeiten von Niutloch- 
abstanden ausgleichen lassen. 

2um Verlegen der Lichtleitfasern 17 in beliebigen 25 
Sonderformen kdnnen auch Schablonen benutzt wer- 
den. Fig. 4a und 4b zeigen hier zwei Schablonen 35, 36, 
welche aus dunnen Edelstahlblechen bestehen und 
durchgeStzte Bahnen 37, 38 fur die Lichtleitfasern 17 
besitzen. Diese SchaJbonen 35, 36 sind darQber hinaus 30 
mit einer Anuhaftschicht versehen, welche nach dem 
Verlegen auf eine Klebefolie 10 ein leichtes Abnehmen 
gewahrleistet Neben einem Verlegen mit Hilfe von 
Schablonen ist auch eine maschinelle Verlegung in be- 
liebiger Kon figuration mdglich- HierfOr kann z. B. ein 35 
Fuhrungskopf bcrtuizi warden, welcher nach Art eines 
X-K-Schreibers mit Hilfe einer Mikroprozessorsteue- 
rung eine beliebig vorgebbare Sonderform abzulegen 
erlaubt Die beschriebene L5sung erm6glicht daher 
Lichtleitfasern in beliebiger (Configuration auf der Haft- 40 
seite von Klebefolien zu verlegen und diese dann in der 
beschriebenen Weise an einem PrGfling zum Feststellen 
von Rissen anzubringen. 

PatentansprQche 45 
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(16)bilden. 

3. RiSdefektor nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, HaB die Lichtleitfasern (17) auf dem Kle- 
befolienband (16) maanderformig mit flber die Ren- 
der hinausreichenden Schleifen verlegt sind. 

4. RiBdetektor. nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lichtleitfasern (17) mit Hilfe einer 
Schablone (35; 36) auf der Klebefolie (10) verlegt 
sind, daB die Schablone (35; 36) eine Antihaft- 
schicht aufweist und nach dem Verlegen leicht von 
der Klebefolie (10) abnehmbar ist 



Hierzu 2 Blatt Zeichnungen 



1. RiBdetektor zum Feststellen von Rissen in einem 
zu tiberwachenden Bauteil, der aus in gewQnschter 
Konfiguration am zu flberwachenden Bauteil auf- 
klebbaren Lichtleitfasern besteht, dadurch ge~ so 
kennzelchnet, daB der RiBdetektor aus einer mit 
Lochern (11) versehenen, gegen VerdQnnungsmi;- 
tel resistenten Klebefolie (10; KJebefolienband 16) 
besteht, auf derm Haftseite die Lichtleitfasern (17) 

in gewQnschter Konfiguration angeordnet sind. daB 55 
die Locher derart bemessen sind, daB die mit der 
Klebefolie (10; Klebefolie nband 16) auf das zu un- 
tersuchende Bauteil aufklebbaren Lichtleitfasern 
(17) durch die Locher hindurch mit einer durch 
Spritzen aufgetragenen dQnnen Schicht aus Zink- %o 
chromatlack auf dem zu untersuchenden Bauteil 
fixierbar sind, die nach Abziehen der Klebefolie 
(10: Klebefolienband 16) vervollstandigbar ist 

2. RiBdetektor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lichtleitfasern (17) auf der enl- 65 
sprechend breit bernessenen Klebefolie (10) in 
Langsrichtung verlegt sind und ein mit abziehba- 
rem Trennpapier (27) versehenes Klebefolienband 
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FIG. A a 



FIG. 4b 



